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Resumen: La investigacion evalua los riesgos relacionados con
precipitaciones, sequias y temperaturas. A través de metodologias
deductivas, analiticas y bibliograficas, se determina que el area de
estudio presenta una variabilidad climéatica considerable, con una
tendencia a la elevacion de temperaturas y un riesgo climatico
moderado a bajo. Los resultados indican que la preparacion de la
poblacion para enfrentar los desafios climaticos es limitada, lo que
destaca la necesidad de implementar medidas de mitigacion vy
adaptacion. Se resalta la importancia de mejorar la capacidad adaptativa
para reducir vulnerabilidades y aumentar la resiliencia ante los impactos
negativos del cambio climéatico. El andlisis evidencia la exposicion
elevada a fendmenos climaticos en ciertas areas de Quevedo, lo cual
subraya la urgencia de acciones preventivas para minimizar los posibles

darios.
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Climate vulnerability study in the Quevedo canton,
Los Rios, Ecuador

Abstract: The research assesses the risks related to precipitation,

droughts and temperatures. Through deductive, analytical and
bibliographic methodologies, it is determined that the study area
presents considerable climatic variability, with a tendency towards rising
temperatures and a moderate to low climatic risk. The results indicate
that the population's preparation to face climatic challenges is limited,
which highlights the need to implement mitigation and adaptation
measures. The importance of improving adaptive capacity to reduce
vulnerabilities and increase resilience to the negative impacts of climate
change is highlighted. The analysis shows the high exposure to climatic
phenomena in certain areas of Quevedo, which underlines the urgency

of preventive actions to minimize possible damage.
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1. Introduccion

En un mundo cada vez mas interconectado, los efectos del cambio climatico se hacen cada vez
mas evidentes, generando impactos significativos en diversas regiones alrededor del mundo [1].
Segun el Panel Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético / Intergovernmental Panel
on Climate Change “IPCC” [2], las emisiones de gases de Efecto Invernadero (GEI) provocan el
aumento de la temperatura global afectando el sistema climatico y dando lugar a impactos como el
aumento del nivel del mar, cambios en los patrones de precipitacion y eventos climéticos extremos
mas frecuentes e intensos [3].

Ecuador destaca por su ubicacion geogréfica privilegiada y su rigueza natural [4]. Sin embargo,
el pais enfrenta una serie de amenazas relacionadas con la vulnerabilidad climética, como el
incremento de fendmenos extremos, la pérdida de biodiversidad y la disminucion de los recursos
hidricos [5]. El pais se muestra particularmente vulnerable a los impactos negativos del cambio
climatico, donde su clima esta determinado por dos estaciones (seca y lluviosa) debido a su
ubicacion en la linea ecuatorial, se ve afectado no solo a nivel biofisico, como el deshielo de los
nevados Andinos, sino también en términos de vulnerabilidad econdmica vy cultural, preparacion para
desastres y relevancia del cambio climatico para la sociedad [6].

Dentro del marco del IPCC, para evaluar los riesgos y las medidas de adaptacion subraya la
necesidad de comprender las amenazas climaticas, los sistemas expuestos y su vulnerabilidad [7].
En este contexto, el estudio analiza los peligros climaticos en Ecuador, proporcionando una linea
base para futuras evaluaciones de vulnerabilidad e impactos potenciales, asi como para el diserio
de estrategias de adaptacion; Donde los hallazgos de este andlisis se han integrado en el Plan
Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico 2023-2027 [8] subrayando su relevancia para la
planificacion vy la resiliencia del pais frente a los desafios climaticos.

A lo largo de los afnos, Quevedo ha experimentado un aumento en la frecuencia e intensidad de
fendmenos naturales, como inundaciones y sequias, que no solo impactan la infraestructura urbana,
sino que también ponen en riesgo la seguridad alimentaria, la salud publica y el bienestar social de
sus habitantes [9]; todo estos factores han llevado a la comunidad local, junto con instituciones
publicas y privadas, a reconocer la necesidad urgente de integrar la adaptacion al cambio climatico
en las estrategias de planificacion territorial [ 10]. En particular las actividades agricolas, fundamentales
para la economia local, se ven gravemente afectadas por la variabilidad climatica, lo que altera los
ciclos de cultivo, reduce la productividad y compromete la seguridad alimentaria, especialmente para
los pequenos agricultores que cuentan con recursos limitados para adaptarse a estos cambios
trayendo consigo problemas econdmicos afectando a la salud, servicios basicos, desarrollo social y
seguridad [11].

Las alteraciones climaticas también han incrementado la incidencia de enfermedades transmitidas
por vectores, como el dengue vy la malaria, que prosperan en condiciones mas célidas y humedas
[12]; Ademas, las sequias prolongadas han generado escasez de agua potable, aumentando el
riesgo de enfermedades relacionadas con la potabilizacion [13]. En el ambito de la infraestructura,
las lluvias intensas han provocado inundaciones y deslizamientos de tierra, que no solo dafian
viviendas vy carreteras, sino que también interrumpen el acceso a servicios esenciales como la
educacion y la atencion médica, afectando gravemente el bienestar de la poblacion [14]. Ante esta
realidad, se ha vuelto imperativo integrar la adaptacion al cambio climéatico en el proceso de
ordenamiento territorial, como un medio para reducir la vulnerabilidad y fortalecer la resiliencia de
Quevedo frente a estos desafios [15].
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Esta investigacion se centra en evaluar la vulnerabilidad al cambio climético del cantdn, se busca
identificar los riesgos climaticos que afectan, asi como proponer estrategias de adaptacion que
puedan ser integradas en su planificacion y gestion a largo plazo.

2. Materiales y métodos

2.1. Area de estudio

Quevedo esta situado en la provincia de los rios, conocida como la urbe mas grande y poblada;
se localiza al centro de la region litoral del Ecuador, en una extensa llanura atravesada por el rio
Quevedo, a una altitud de 74m.s.n.m. y con un clima lluvioso tropical de 25.2°C en promedio [16].
Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Censos, en 2022 se tenia una poblacion de 177792
habitantes, lo que la convierte en la décima ciudad mas poblada del pais.

MAPA BASE DEL CANTON QUEVEDO PROVINCIA DE LOS RIOS
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Figura 1. Ubicacion del area de estudio

2.2 Métodos

Para determinar los niveles de exposicion a riesgos adversos (Tabla 1), se elaboraron mapas
tematicos para delimitar las categorias de exposicion asociadas a diversos eventos naturales, como
sequlas, precipitaciones y temperaturas extremas. La calificacion de la Tabla 1 muestra que la
presencia de amenaza sera muy baja, lo que indica que su nivel de que suceda un impacto sera
menor y se diferencia con el color verde oscuro; para el valor 2 se establece que la amenaza que
presentara la parroquia sera muy baja y esta se encuentra identificada con el color verde claro, 1o
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que muestra que la probabilidad de ocurrencia de algin evento suscitado es de baja peligrosidad;
luego para la calificacion de 3 se considera un nivel de amenaza moderado, donde existe un grado
de peligrosidad media representado con el color amarillo; para el valor 4 se considera que su grado
de amenaza y peligrosidad es algo y se halla coloreado de color naranja; por Ultimo se tiene el
puntaje de 5 representado con el color rojo, indicando un alto nivel de peligro en el area estudiada.
A continuacion, la ponderacion para determinar la exposicion:

Tabla 1. Niveles de riesgo de los indices climaticos existentes en la zona de estudio

Color Valor Significado
0 Nula
2 Bajo
3 Moderado
4 Alta

Fuente: Ministerio del Ambiente de Ecuador [17]

Como consecuencia de las amenazas climaticas se producen diversos efectos fisicos directos
cuyas definiciones se muestran a continuacion en la Tabla 2:

Tabla 2. Efectos fisicos directos de las amenazas climaticas

Efectos fisicos Definicion
Fendmeno natural de movimiento de masas de tierra, roca y escombros debido
a la pérdida de su estabilidad y producido de modo natural por la acumulacion
Derrumbes de agua en la capa superficial del terreno. Este fendmeno puede provocar darios
a las propiedades, infraestructura y pérdida de vidas. Los derrumbes tienden a
repetirse en lugares donde ya han ocurrido previamente.
Los deslizamientos de tierra suceden cuando grandes cantidades de rocas, tierra
o detritos (masa solida descompuesta) bajan por una pendiente, provocado por
la inestabilidad de un talud, y suelen ser causados, entre otros factores, por
efecto del exceso de agua.
Disminucién de  Disminucion del agua que circula por el cauce de un rio en un lugar y tiempo
caudales determinados.
Pérdida de la capa de suelo, principalmente, por factores como: corrientes de
agua y de aire, en particular, en terrenos secos y sin vegetacion.
Demanda de agua mas alta que la cantidad disponible durante un periodo
determinado o cuando su uso se ve restringido por su baja calidad.
Estrés térmico  Trastornos derivados de las temperaturas extremas.
Eventos que se presentan cuando las precipitaciones sobrepasan la capacidad
maxima de retencion de agua e infiltracion del suelo (inundacion por saturacion
de suelo), o el caudal de agua supera la capacidad maxima de trasporte de los
rios, quebradas o esteros (inundaciones por desbordamientos de rios).

Deslizamientos

Erosion del suelo

Estrés hidrico

Inundaciones

Fuente: Ministerio del Ambiente de Ecuador [17]
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Para la descripcion de los riesgos en cuanto a la afectacion que tienen por los cambios
climaticos, este puede verse afectada por varios factores o variables.

2.2.1. Andlisis de la vulnerabilidad

Es la propension o predisposicion a ser afectado negativamente; comprende una variedad de
conceptos y elementos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dafio, la capacidad de
respuesta y de resiliencia. Una mayor vulnerabilidad implica que una persona, comunidad, sistema
0 estructura es mas propensa a experimentar efectos negativos ante situaciones de riesgo, la
evaluacion de la vulnerabilidad también considera factores socioecondmicos, ambientales, politicos
y culturales que pueden influir en la capacidad de un individuo o grupo para anticipar, enfrentar y
recuperarse de los impactos negativos (Loépez et al., 2020).

Comprender y analizar la Vulnerabilidad y por ende el Riesgo climatico, es crucial para desarrollar
estrategias efectivas de mitigacion y adaptacion que reduzcan los riesgos vy fortalezcan la resiliencia
en diversos contextos. Es la propension o predisposicion a ser afectado negativamente; comprende
una variedad de conceptos y elementos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al daro, la
capacidad de respuesta y de resiliencia.

)

Re = [(M(EBV)] - V= [m

Para el céalculo del Riesgo climatico “Rc”, se lo obtiene de la multiplicacion de la Amenaza “A”
por la Exposicion “E” y por la Vulnerabilidad “V”; Este ultimo analiza la Sensibilidad “S” entre la
capacidad de adaptacion “Ca”.

2.2.2. Andlisis de la sensibilidad

Para estimar el grado de sensibilidad se aplican los parametros indicados en la Tabla 3, donde
se describen los rangos a considerar para la estimacion de la sensibilidad de la vulnerabilidad del
canton Quevedo. Este andlisis es fundamental para identificar qué factores especificos contribuyen
a la vulnerabilidad de este sector en particular. Dicha Tabla detalla los grados de sensibilidad vy
diversos indicadores a tomar en cuenta. Cada uno de estos parametros tiene un rango que permite
medir la sensibilidad del sector frente a distintos tipos de amenazas, ya sean naturales o
antropogenicas.

Tabla 3. Consideraciones para el analisis de sensibilidad

Sensibilidad Grado de sensibilidad
Depende de las caracteristicas
propias del elemento expuesto que
lo vuelven susceptible frente a

amenazas climaticas. El elemento expuesto es poco susceptible a presentar

- Puede ser mas pronunciada  danos frente a la amenaza climatica, permitiendo que el
cuando las consecuencias de la programa/proyecto opere con relativa normalidad
amenaza climéatica afecten a un El elemento expuesto es medianamente susceptible a
recurso clave para alcanzar el presentar dafios frente a la amenaza climatica, limitando la
objetivo del proyecto. normal operacion del programa / proyecto
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- Puede verse acentuada por El elemento expuesto es altamente susceptible a presentar
“presiones no climaticas”  danos frente a la amenaza climatica, provocando cierres
(ambientales, sociales, politicas © temporales pero frecuentes del programa / proyecto
economicas) que un determinado
elemento expuesto enfrente, mismas
que pueden identificarse durante la
fase de diagndstico del PDOT.

Fuente: Ministerio del Ambiente de Ecuador [17]

2.2.3. Capacidad de adaptacion

La capacidad de adaptacion al cambio climatico se basa en dirigir los esfuerzos hacia la
limitacion de los impactos, la disminucion de las vulnerabilidades y el aumento de la resiliencia de
los sistemas humanos y naturales frente a los cambios climaticos. En la Tabla 4 se presentan los
rangos de capacidad adaptativa, los cuales son Utiles para determinar el indice de adaptacion vy
evaluar la vulnerabilidad del cantdon Quevedo.

Tabla 4. Indice del grado de capacidad de adaptacién

Capacidad de adaptacion Grado de la Capacidad de adaptacion

Capacidad de los
sistemas, las instituciones,
los seres humanos y otros
organismos para
acoplarse, prepararse vy
responder ante posibles
danos, aprovechar las
oportunidades, o afrontar
las consecuencias de las
amenazas climaticas o sus

El elemento expuesto tiene poca capacidad de respuesta para hacer
frente a las amenazas climaticas. Esta capacidad de adaptacion no
reduciria la totalidad de los dafios ocasionados por la amenaza
climatica, provocando cierres frecuentes del mismo.

El elemento expuesto tiene una capacidad de respuesta moderada
para hacer frente a las amenazas climaticas. Esta capacidad de
adaptacion reducirfa, parcialmente, los dafios ocasionados por la
amenaza climatica, limitando el funcionamiento normal del proyecto.

efectos.
El elemento expuesto es altamente susceptible a presentar darios
- Los  proyectos  con L _
. frente a la amenaza climatica, provocando cierres temporales pero
mayor capacidad
. frecuentes del programa/proyecto.
adaptativa pueden

responder mejor ante las
amenazas climaticas.

Fuente: Ministerio del Ambiente de Ecuador [17]

3. Resultados

Se llevd a cabo un andlisis de datos meteoroldgicos utilizando el software R Studio para obtener
las variables y evaluar el nivel de riesgo climatico del canton Quevedo. Cuyos datos especificos
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para la amenaza climética fueron recopilados de la estacion meteoroldgica Pichilingue (M006),
ubicada en el INIAP. A continuacion, se presentan los resultados gréficos:

3.1. Serie a lo largo de tiempo

Se observa en la Figura 2 un patrén ciclico recurrente con picos que varian en intensidad vy
frecuencia. Estos picos parecen representar eventos significativos que ocurren peridédicamente. Entre
1970 y 1980, los picos son mas bajos y mas uniformes, 10 que sugiere una estabilidad relativa en
los valores durante ese periodo. Sin embargo, a medida que se avanza hacia las décadas de 1990
y 2000, los picos comienzan a aumentar tanto en frecuencia como en magnitud. Esto podria indicar
una intensificacion de los eventos o fendmenos que estan siendo registrados por la serie temporal.

Un aspecto notable del grafico es la variabilidad en la altura de los picos, especialmente en el
periodo comprendido entre 1995 y 2005, donde se observa un aumento significativo en la magnitud
de los valores, alcanzando su punto méximo alrededor del afio 2000. Después de este periodo, los
picos siguen siendo altos, pero mas esporadicos, sugiriendo fluctuaciones importantes con algunos
periodos de relativa calma.

Esta serie temporal podria estar representando datos que reflejan un fendmeno ciclico, como
variaciones climaticas, fluctuaciones econdmicas, o patrones de demanda, entre otros. La presencia
de picos altos podria indicar la ocurrencia de eventos extraordinarios o una mayor volatilidad en los
datos en ciertos periodos. Ademas, la persistencia de estos ciclos a lo largo de cinco décadas
sugiere que el fendmeno subyacente tiene una naturaleza recurrente, aungue con variaciones en su
intensidad a lo largo del tiempo.

Time Series

300

1970 1980 1990 2000 2010 2020
Years

Figura 2. Serie de tiempo al afo

La Figura 3, muestra datos de precipitacion mensual durante varios afos, con un patron
estacional claro donde los picos de lluvia ocurren entre febrero y mayo, seguidos de un marcado
descenso desde junio hasta agosto, y un ligero aumento en los Ultimos meses del ario. Existe una
gran variabilidad entre afios, especialmente en la temporada humeda, con algunos anos presentando
precipitaciones muy altas (>900 mm) y otros considerablemente mas bajas. El periodo de junio a
septiembre evidencia una sequia constante en casi todos los afios, lo que resalta una estacion seca
bien definida. También se observan anomalias, como en 1986 y 1988, donde se registran picos de
precipitacion en meses tipicamente secos, lo que podria indicar eventos climaticos inusuales. Aunque
el grafico no permite discernir tendencias a largo plazo de forma precisa, se nota que en arios
recientes los picos y descensos parecen mas pronunciados. En esta se refleja un ciclo estacional
con una temporada de lluvias al inicio del afio y una sequia en medio, junto con una variabilidad
interanual significativa y algunas anomalias.

Green World Journal /Vol 07/ Issue 02/167/ May - August 2024 / www.greenworldjournal.com Page 7 of 14

caMemE


http://www.greenworldjournal.com/

year

1972 —— 1989 2006

—— 1973 — 1990 — 2007

1974 — 1991 2008

900 - 1975 —— 1992 2009
1976 1993 2010

1977 —— 1994 2011

—— 1978 —— 1995 2012

600 - — 1979 —— 1996 —— 2013
1980 —— 1997 2014

1981 1998 2015

—— 1982 — 1999 — 2016

300 —— 1983 — 2000 2017
—— 1984 —— 2001 2018

—— 1985 — 2002 —— 2019

~—— 1986 —— 2003 2020
—— 1987 —— 2004

—— 1988 —— 2005
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Month

Figura 3. Series de tiempo por meses de cada ano

3.2. Exposicion

En la Figura 4 muestra el mapa de la ciudad de Quevedo que detalla la exposicion climatica
en diferentes areas de la ciudad. Las zonas estan codificadas por colores que representan distintos
niveles de exposicion climatica. El verde indica una exposicion baja (nivel 2), el amarillo una
exposicion moderada (nivel 3), el anaranjado una exposicion alta (nivel 4) y el rojo una exposicion
muy alta (nivel 5), esto permite identificar las diferentes areas propensas a sufrir eventos climaticos.

La mayor parte de Quevedo esta marcada con colores anaranjado y rojo, 10 que sugiere que
estas areas tienen una alta exposicion climatica. En contraste, las zonas en el suroeste y noroeste
muestran colores verde y amarillo, indicando una menor exposicion. Estos sectores, al tener
caracteristicas geograficas que los protegen, son menos vulnerables a los impactos climaticos, esto
podria deberse a factores como la deforestacion, practicas agricolas inadecuadas y una
infraestructura deficiente para enfrentar eventos climaticos. Esto sugiere que las zonas centrales y
orientales de Quevedo son mas vulnerables a los impactos climaticos adversos.

Figura 4. Exposicion climética en el canton Quevedo

3.3. Amenaza

La Figura 5 muestra la amenaza climatica que tiene el cantdon Quevedo y ofrece una evaluacion
completa de la vulnerabilidad del canton a fendmenos meteorologicos adversos, como lluvias
intensas, deslizamientos e inundaciones. Este andlisis, basado en un estudio estadistico de variables
meteoroldgicas, revela que todo el territorio del cantdn enfrenta una alta amenaza, lo que supone
un riesgo significativo para la poblacion, y las actividades econdmicas de la region.

La region de Quevedo estda completamente coloreada en naranja, lo que sugiere que la
amenaza es alta en toda la zona ya que esta con un nivel 4. Después de obtener los resultados del
programa R Studio a partir de las gréficas descompuestas de las series temporales adicionales por
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afo vy las gréficas estacionales de precipitacion y alta temperatura se obtiene un nivel de amenaza
climatica alta de nivel 4.

Figura 5. Amenaza climatica en el cantdon Quevedo

3.4. Riesgo climatico

En la figura 6, se muestra el riesgo climatico en distintas areas de la ciudad Quevedo. Las
zonas estan codificadas por colores para representar diferentes niveles de riesgo climatico. El verde
indica un riesgo muy bajo (nivel 1), el verde claro un riesgo bajo (nivel 2), el amarillo un riesgo
moderado (nivel 3) y el anaranjado un riesgo alto (nivel 4). Segun el mapa, la mayor parte de
Quevedo esta clasificada con un riesgo moderado (amarillo), especialmente en las areas centrales
y algunas zonas al noreste.

Las zonas con riesgo muy bajo y bajo se encuentran principalmente en el suroeste y el extremo
este (verde y verde claro). Solo una pequena area en el noreste esta marcada con un riesgo alto
(anaranjado). Esto sugiere que, en general, Quevedo enfrenta un riesgo climatico moderado, con
ciertas areas especificas que tienen un riesgo mayor o menor.

El riesgo climatico en el canton Quevedo destaca la importancia de implementar estrategias
especfificas para mitigar los impactos en las zonas con riesgo moderado. Estas areas, que
comprenden la mayor parte del canton, podrian sufrir graves consecuencias debido a eventos
extremos como inundaciones, sequias, etc. Las zonas clasificadas como de bajo riesgo, aunque son
poco extensas, deberian considerarse importantes para la implementacion de medidas correctivas.
Estas areas tienden a servir de refugios durante la presencia de eventos climaticos extremos.

Figura 6. Riesgo climético en el cantdon Quevedo

3.5. Sensibilidad
En la Figura 7, se observa la capacidad de sensibilidad que tiene el cantdon Quevedo. Se puede
observar que la mayor parte de la zona esta representada en amarillo, lo que indica que tiene una
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sensibilidad alta a un nivel (nivel 3), una pequena porcion esta representada en naranja, que
corresponde a una sensibilidad muy alta (nivel 4), y solo una pequefa parte en verde representa
una sensibilidad media (nivel 2), mientras que solo una minima parte contiene baja capacidad de
adaptacion climatica.

La poblacion dentro de la zona de estudio tiene poco conocimiento sobre la incidencia del
cambio climatico vy las afectaciones que tiene por la realizacion de las actividades humanas esto
quedd demostrado al estudiar la sensibilidad, se estudiaron las siguientes variables como:
infraestructura de la vivienda, ingresos econdmicos, nimero de personas que viven dentro de la
vivienda, esto con la finalidad de conocer qué tan expuestos y preparados estan para afrontar las
consecuencias del cambio climatico.

Figura 7. Capacidad de sensibilidad climatica en el canton Quevedo

3.6. Adaptacion

En el mapa de la Figura 8. nos indica la capacidad de adaptacion de Quevedo al cambio
climatico. La mayor parte de la zona esta representada en amarillo, lo que indica una capacidad de
adaptacion alta (nivel 3), con una pequefia porcion en verde, que corresponde a una capacidad de
adaptacion media (nivel 2).

El nivel de adaptacion expone la diversidad que pueden causar las amenazas. Por lo tanto, se
puede determinar que los habitantes de la parroquia el Guayacan del canton Quevedo tienen un
nivel de preparacion bajo y muy bajo para enfrentar el cambio climatico, las amenazas a las que se
expone son: precipitaciones, sequias, altas tempera. Estos diversos fendmenos climaticos pueden
incrementar los riesgos de sufrir desastres en la zona de estudio considerando la poblacion actual.

o 12 4 e s
———= ad .,

Figura 8. Capacidad de adaptacion climatica en el canton Quevedo
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4. Discusion

Es crucial considerar los eventos extremos que pueden alterar significativamente el
funcionamiento normal de las sociedades y comunidades [18]. En situaciones criticas, estos eventos
pueden desencadenar catastrofes con pérdidas humanas, materiales, econdmicas o ambientales, 1o
que requiere una respuesta de emergencia inmediata para satisfacer las necesidades humanas vy
puede necesitar ayuda externa para la recuperacion [19].

El analisis temporal de las variables climaticas en Quevedo muestra una tendencia significativa
hacia el incremento de fendmenos extremos, como lo sugiere el aumento en la frecuencia e
intensidad de picos de precipitacion y temperatura observados en las Ultimas décadas. Este hallazgo
coincide con estudios similares que han identificado un patréon global de aumento en la intensidad
de eventos extremos, como lo documenta el IPCC [20], que indica que el cambio climatico esta
exacerbando fendmenos como inundaciones y sequias. La variabilidad observada es un reflejo de
la tendencia mundial hacia un clima mas volatil.

El mapeo de la exposicion climatica en Quevedo revela una diferencia marcada entre areas del
centro y la periferia, con las zonas mas urbanizadas mostrando mayores niveles de riesgo climatico
debido a la infraestructura deficiente vy la alta densidad poblacional. Esta observacion es consistente
con estudios sobre vulnerabilidad urbana en paises en desarrollo, donde la falta de infraestructura
adecuada contribuye a una mayor exposicion a riesgos climaticos [21]. La adaptacion en estas
zonas requiere medidas como la mejora del drenaje y la planificacion urbana resiliente.

La alta amenaza por lluvias intensas y desbordamientos en el cantdon Quevedo es coherente
con lo encontrado en otros estudios de la region tropical. Segun Cali [22], las inundaciones en
zonas vulnerables como Quevedo estan vinculadas a la falta de gestion adecuada de los cauces
fluviales y al uso no planificado del suelo. La deforestacion y la expansion urbana sin control agravan
este riesgo, incrementando la vulnerabilidad ante fendmenos hidrometeoroldgicos extremos.

La sensibilidad de la poblacion en Quevedo frente a los eventos climaticos se manifiesta en
factores socioecondmicos como bajos ingresos y precariedad en la vivienda. Esto se ha observado
en estudios comparativos donde las comunidades con menos recursos tienden a estar mas
expuestas a los efectos del cambio climatico [23]. La falta de acceso a infraestructura y servicios
basicos, como agua potable y sistemas de saneamiento, amplifica la vulnerabilidad de estas
poblaciones.

El estudio revela que, aunque algunas zonas de Quevedo tienen una capacidad de adaptacion
moderada, la mayoria de la poblacion carece de preparacion suficiente para enfrentar los efectos
del cambio climético. La baja capacidad de adaptacion observada se refleja también en estudios
regionales sobre la resiliencia ante el cambio climatico, donde factores como la educacion y el
acceso a recursos juegan un papel crucial en la capacidad de respuesta de las comunidades [24].

4. Conclusion

Quevedo esta ubicada en una zona donde las precipitaciones muestran un impacto moderado,
lo gue puede dar como resultado que, en caso de eventos climaticos extremos, como tormentas o
inundaciones, se podria sufrir dafios de consideracion. La variabilidad climética evidente a lo largo
del periodo analizado, indica una significativa variacion en la temperatura tanto a nivel anual como
mensual. Los extremos de temperatura varian entre arfios, mostrando periodos con maximos vy
minimos pronunciados, evidenciando una variabilidad climética considerable.

Quevedo enfrenta una alta amenaza por el cambio climatico, y una exposicion elevada. Es
importante que se tomen medidas de mitigacion y adaptacion para reducir los impactos negativos
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del cambio climatico en la regidon y mejorar su capacidad de respuesta ante estos desafios
ambientales.

Riesgo climatico moderado bajo la evaluacion de la amenaza climética en el area de estudio,
sugiere un riesgo moderado a bajo en términos de precipitaciones, sequias y temperaturas elevadas.
A pesar de la variabilidad observada, los niveles de amenaza son clasificados como moderados o
bajos, indicando un riesgo limitado para la asociacion en relacion con estos fendmenos.

La variabilidad climatica observada en Quevedo, junto con los riesgos moderados identificados,
subraya la importancia de desarrollar planes de contingencia a largo plazo. Estos planes deben
incluir estrategias integrales para el manejo de recursos hidricos, la proteccion contra inundaciones
y la implementacion de mecanismos que aseguren la continuidad de las actividades agricolas,
especialmente en escenarios de eventos climaticos extremos. La planificacion anticipada es crucial
para mitigar los posibles impactos y asegurar la resiliencia de las comunidades locales.

Las infraestructuras existentes en Quevedo podrian no estar completamente preparadas para
soportar eventos climéticos extremos, que, aungque de probabilidad moderada, podrian tener
consecuencias significativas. Es fundamental invertir en la mejora y el fortalecimiento de las
infraestructuras clave, como sistemas de drenaje, diques y redes de transporte, para reducir la
vulnerabilidad de la region ante tormentas, inundaciones y otros fendmenos adversos. Esta inversion
no solo protegera a las comunidades y sus medios de vida, sino que también contribuira a la
sostenibilidad a largo plazo de la region.

La alta amenaza por el cambio climatico que enfrenta Quevedo exige la implementacion urgente
de medidas de adaptacion y mitigacion. Estas medidas deben enfocarse en reducir la exposicion y
vulnerabilidad de la region a los impactos negativos del cambio climético. La adopcion de practicas
agricolas resilientes, el fomento de la reforestacion y la conservacion de ecosistemas criticos son
pasos necesarios para mejorar la capacidad de respuesta de la region ante estos desafios
ambientales.

Dado el riesgo climatico identificado como moderado, es esencial que las comunidades locales
fortalezcan su capacidad para enfrentar eventos adversos. La educacion y la concienciacion sobre
el cambio climético, junto con el acceso a recursos y tecnologias adecuadas, son cruciales para
mejorar la resiliencia comunitaria. Al capacitar a las comunidades para gque tomen decisiones
informadas y proactivas, se puede minimizar el impacto de los riesgos climaticos en sus medios de
vida y bienestar.
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